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"Геология учит нас заглядывать в глубь времен и помогает 
объяснить изменения земной поверхности теми процессами,
 которые совершаются на наших глазах постоянно.
Геология учит нас смотреть открытыми глазами на 
окружающую природу и понимать историю ее развития" 

(Академик В. А. Обручев )
1. ВВЕДЕНИЕ

Крымский полуостров с его удивительным геологическим прошлым, интересными горными породами и минералами, своеобразными ископаемыми и красотой горных ландшафтов - идеальное место для геологических экскурсий. Крымские горы превосходно обнажены. Это значит, что различные горные породы выходят здесь прямо на поверхность, образуя эффектные скалы, гребни, колонны, поднимающиеся высоко в небо, и громадные обрывы над лазурной гладью моря. Реки проложили в Крымских горах глубокие ущелья, море опоясало берега галечными и песчаными пляжами, солнце, дожди и ветер отпрепарировали в обрывах скал причудливые складки, остатки животных давно минувших эпох, жилы изверженных пород. 

Ежегодно сотни тысяч людей приезжают в Крым. Одних интересует природа и исторические памятники, других - море. Многие хотели бы подробнее узнать, чем сложены Крымские горы и равнины, увидеть грязевые сопки Керченского полуострова и замечательную соленую лагуну - Сиваш. А как много интересного в глубине Крымских гор, о чем турист, впервые приехавший в Крым, даже не подозревает!

Соединенный с материком узким и низменным Перекопским перешейком, Крым имеет форму неправильного четырехугольника с широким выступом - Тарханкутским полуостровом - на северо-западе и длинным выступом Керченского полуострова - на востоке. Площадь Крымского полуострова 26 тыс. кв. км. Расстояние от Перекопа на севере до самой южной точки Крыма-мыса Сарыч составляет 195 км, в широтном направлении от мыса Тарханкут до Керченского полуострова 325 км. К востоку от Перекопского перешейка простирается Сиваш - мелководный залив Азовского моря с островами и изрезанной береговой линией. Восточное побережье Крыма омывается Азовским морем и Керченским проливом. С юга и запада Крым окружают воды Черного моря. На сравнительно небольшом пространстве Крымского полуострова наблюдается чрезвычайное разнообразие рельефа, климата, почв, растительности и животного мира. Крым делится на степную, северную, часть, занимающую три четверти площади полуострова, и горную, южную, часть, на долю которой приходится одна четверть. Равнинная (или степная) часть Крыма хотя и обширна, но ее поверхность довольно однообразна. На севере это совершенно плоская равнина, занятая Сивашом и солеными озерами. Южнее, у Джанкоя, она слегка всхолмлена, и только вблизи Симферополя появляются небольшие возвышенности, поднимающиеся по направлению к предгорьям. Правда, и в Степном Крыму рельеф не везде равнинный. На западе, на Тарханкутском полуострове, встречаются возвышенности, образующие местами хорошо выраженную гряду. Горный Крым - это скалистый хребет, вытянутый вдоль южного берега полуострова в виде дуги длиной более 160 км. На западе горы подходят к Черному морю близ Балаклавы, на востоке они оканчиваются около Феодосии. Крымские горы четко разделяются на три гряды: Главную (или Первую), Внутреннюю (Предгорную, или Вторую) и Внешнюю (Третью). Главная гряда тянется от Балаклавы до Феодосии. Интересная ее особенность состоит в том, что верхние части гряды представляют собой выровненные поверхности - нагорья, в одних местах широкие (до 8 км), в других узкие, а то и вовсе прерываемые глубоко врезанными верховьями речек. Такие плоские вершины - нагорья называются яйлами (слово яйла - тюркского происхождения, обозначает "летнее пастбище"). Высота Главной гряды над уровнем моря достигает 1200-1500 м. Выше всех-Бабуган-яйла, увенчанная самой высокой вершиной Крыма-Роман-Кош (1545 м). Приморскую полосу суши, полого примыкающую к Главной гряде, называют Южным берегом Крыма.

Схема геологических памятников и маршрутов поможет ознакомиться с географией Крыма и маршрутами экскурсий. В Крыму очень мало осадков. На значительной части полуострова в среднем выпадает в год от 300 до 500 мм осадков и только в горной части их больше - до 1000 мм в год. Обилие осадков в горах имеет огромное значение для водного режима всего полуострова. В горах берут начало немногочисленные и маловодные реки Крыма, ручьи, источники и ключи. Наиболее засушливыми местами в Крыму являются юго-восточный участок Керченского полуострова и западная часть Тарханкутского полуострова. Большие открытые пространства морей, окружающие Крым, а также ровные степные просторы создают благоприятные условия для передвижения воздушных масс. Поэтому в Крыму нередко бывают сильные и часто повторяющиеся ветры, особенно в прибрежных областях и на высоких горных вершинах. Летом преобладают северо- западные ветры, зимой - северо-восточные. На Южный берег, защищенный высокими горами, ветры почти не проникают. Суховеи в Крыму не редкость, они захватывают, как правило, степную и восточную часть полуострова.

2. ИСТОРИЧЕСКОЕ РАЗВИТИЕ ТЕРРИТОРИИ

Процесс образования Крымского полуострова был очень длительным и сложным. В геологической истории Крыма можно выделить пять крупных этапов.

Первый из них – докембрийский и палеозойский (до 240 млн. лет назад) – оставил чрезвычайно мало фактических данных.

Во втором этапе – раннемезозойском периоде (до 176 млн. лет назад) – произошло накопление осадочных пород нижнего складчатого этажа, которые слагают крупные поднятия горного Крыма. В это время на месте современного степного Крыма была горная страна, в пределах которой позже образовались впадины.

Третий этап – среднемезозойский (до 105 млн. лет назад), когда в процессе сводового поднятия горного Крыма сформировался верхний складчатый этаж и полностью погрузилась ниже уровня моря Скифская платформа.

Четвертый этап охватывает время от середины мелового периода до конца миоцена (до 12 млн. лет назад). В этот период мегантиклинорий горного Крыма был усложнен более мелкими складками и многочисленными разломами; на Керченском и Тарханкутском полуостровах образовались складки в осадочном покрове горных пород.

Наконец, в период новейшей геологической истории Крыма сформировались современные ландшафты полуострова – их рельеф, почва, растительность и прочее.

На рубеже средней и поздней юры происходит одно из важнейших событий в геологической истории Горного Крыма - начинаются мощные дислокации пластов и почти вся территория поднимается над морем. В это время в основном сформировалась структура Крымских гор. Размыв появившейся суши привел к образованию мощной толщи галечников, впоследствии преобразованных в конгломераты. Спустя короткое время море возвращается, но занимает уже меньшую площадь. В узком и длинном прогибе накапливались верхнеюрские известковые илы. В дальнейшем они превратились в известняки, слагающие верхнюю часть Главной гряды Крымских гор .Позднеюрский прогиб с некоторыми изменениями существовал и в раннемеловую эпоху. В начале мелового периода площадь при- поднятых участков морского дна расширяется, они сливаются между собой, намечая подводный контур будущих Крымских гор. На суше в нескольких местах поднимались вулканы, энергично выбрасывавшие пирокластический материал в середине мелового периода (примерно 100 млн. лет назад). Следы вулканической деятельности того времени встречаются редко на современной площади Крымских гор, лучше всего они сохранились в окрестностях Балаклавы. Середина мелового периода была последним этапом вулканизма. Хотя последующая геологическая история Крыма наполнена множеством бурных событий, и в том числе рождением Крымских гор, излияние лавы и вулканические взрывы больше не повторялись. Правда, и поныне на Керченском полуострове действуют грязевые вулканы. Однако ни по своей величине (высота их обычно из- меряется несколькими метрами), ни по свойствам извергаемого материала (холодная грязь), ни по причинам их действия грязевые вулканы не имеют ничего общего с огнедышащими горами, сыгравшими большую роль в геологическом прошлом Крыма. Обрыв известняков Главной Гряды над Гурзуфом.

В последующие эпохи геологическая история Горного Крыма по существу сводится к расширению площади и воздыманию древнего поднятия. Первоначально это был обширный остров, затем превратившийся в Крымский полуостров. Развитие шло прерывисто, крымский участок земной коры то опускался и частично заливался морем, то значительно поднимался над ним. С середины неогенового периода (11-12 млн. лет назад) на месте Горного Крыма появилась суша, которая уже потом никогда не заливалась морем. Более того, выровненная морем поверхность была приподнята примерно на 1000 м. Это уровень плосковерхих вершин Главной гряды - яйл. 

Сводовое поднятие Горного Крыма привело к резкому увеличению разрушающей деятельности рек и формированию современной речной сети. От высоких обрывов Глав- ной гряды откалывались скалы и по крутому склону Южного берега сползали к морю. В последний этап истории Земли - четвертичный период - соседние с Крымом горные цепи Кавказа и Карпат были покрыты ледниками (на Кавказе в уменьшенных размерах они "дожили" до наших дней). Сплошной панцирь льда покрывал обширные равнины северных и умеренных широт в северном полушарии. В Крыму ни в горах, ни в предгорьях не обнаружены явные признаки деятельности ледников в виде долин корытообразной фор- мы или скоплений разных по размеру обломков горных пород без следов обработки текучей водой. Однако косвенные данные указывают на четвертичное оледенение в Крыму. Об этом свидетельствуют, например, скопления бурой глины с обломками песчаников и кварцевой галькой в карстовых воронках Чатырдага, материала, совершенно чужеродного для яйл. Но его появление легко объяснить, считая, что этот инородный материал принесен ледниками с юга, сползавшими по наклону с обширной горной страны, большая часть которой геологически недавно опустилась под воды Черного моря. Скопление валунов известняка в понижении на северном склоне Чатырдага вероятно также оставлено ледником. Возможно, что с ледниками связаны четвертичные галечники на Евпаторийском побережье Черного моря. Громадная масса грубых и несортированных галек и глыб верхнеюрских известняков была вынесена на предгорную равнину потоками ледниковых вод, стекавших с северного склона Крымских гор. Прямым свидетельством резкого похолодания в Крыму в сере- дине четвертичного периода служит органический мир. В то время в Крыму жили песец, северный олень, рысь и другие обитатели севера. Жил в Крыму и мамонт. Ландшафт северного склона Крымских гор представлял собой березовую лесостепь. Когда же климат по А.А. Богданову потеплел, а лед и снег растаяли, следы ледниковой деятельности на яйлах были уничтожены быстрым растворением известняков просачивающейся водой. В четвертичное время сформировалась современная гидросеть полуострова. Салгир, как и некоторые другие реки, впадал не в Сиваш, а в Черное море. Древние русла Салгира оставили четыре полосы галечников и песка, которые начинаются у Симферополя. Одна из них идет к Каркинитскому заливу по Чатырлыкской балке, остальные три - в сторону Евпатории. Крупный размер и большое количество галек в речных отложениях свидетельствуют о том, что в начале четвертичного периода пра - Салгир был сравнительно многоводным, и воды его текли быстрее, чем сейчас. Изменение положения русел Салгира связано с поднятием Тарханкутского полуострова. Мощный и обширный массив крепких известняков стал препятствием для реки и русла древнего Салгира отклонялись в сторону. Начиная с середины четвертичного периода Крым был густо заселен, о чем свидетельствуют многочисленные стоянки первобытного человека эпохи каменного века, обнаруженные в горах и степях Крымского полуострова.

3. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ГЕОЛОГИЧЕСКОМ СТРОЕНИИ КРЫМА
В основании равнинного Крыма находится сравнительно устойчивая Скифская платформа, глубина залеганий которой возрастает в северном направлении. В рельефе выделяются Центрально-Крымская равнина, Тарханкутская возвышенная равнина и Северо-Крымская низменность.
Горный Крым относят к молодой подвижной кайнозойской складчатой зоне, или альпийской геосинклинальной области, простирающейся широким поясом через всю южную Европу и Азию (Альпы, Карпаты, Кавказ). 

Керченский полуостров по рельефу делится на две части, разграниченные невысоким Парпачским гребнем. Юго-западная часть представляет собой полого-волнистую равнину, однообразный облик которой нарушается только отдельными возвышенностями. Для северо-восточной части характерен холмисто-грядовый рельеф. В котловинах, разделяющих нередко эллиптические по форме гряды, кое-где возвышаются характерные для полуострова сопки грязевых вулканов.

В основании равнинного Крыма находится сравнительно устойчивая Скифская платформа, глубина залеганий которой возрастает в северном направлении. В рельефе выделяются Центрально-Крымская равнина, Тарханкутская возвышенная равнина и Северо-Крымская низменность.
Центрально-Крымская равнина плоская, редко расчлененная долинами рек, балок и лощин. Однако именно здесь находится наиболее крупная речная долина полуострова (р. Салгир).
В западном направлении эта равнина постепенно переходит в сильно пересеченную Тарханкутскую возвышенную равнину, которая заканчивается на Тарханкутском полуострове известняковыми морскими береговыми обрывами высотой до 50 метров. Через равнину протянулись (с востока на запад) четыре гряды. Максимальная высота этих возвышенностей достигает 180 метров. Их склоны расчленены балками и лощинами. 
         Север Крыма занимает Северо-Крымская, гладкая, как стол, низменная равнина. 

Горный Крым относят к молодой подвижной кайнозойской складчатой зоне, или альпийской геосинклинальной области, простирающейся широким поясом через всю южную Европу и Азию (Альпы, Карпаты, Кавказ). Во время эпохи альпийского горообразования эта суша была раздроблена на крупные блоки и в целом приподнята. Отдельные горные массивы испытали восходящие перемещения на высоту более 1000 метров. Перемещение блоков продолжается и в современную эпоху, что проявляется в периодических землетрясениях в горном Крыму. 

Горный Крым состоит из Главной гряды, а также Внутренней и Внешней предгорных гряд и простирается от Севастополя до Феодосии на расстояние свыше 180 км при ширине до 50 км. Три горные гряды разделены продольными понижениями, которые образованы выветриванием и размывом мягких горных пород поверхностными водами. 

Наиболее высокая Главная (она же Южная) гряда Крымских гор простирается от Балаклавы на западе до мыса Ильи (у Феодосии) на востоке. Она возвышается над Южным берегом Крыма отвесными известняковыми обрывами. Северные склоны ее сравнительно пологие. 

Примечательной особенностью Главной гряды является то, что ее наиболее высокая часть не имеет вида гребня. Между ее южным, крутым, и северным, пологим, склонами расположены относительно выровненные поверхности, которые то расширяются, то сужаются, а местами и вовсе прерываются верховьями глубоких речных долин. 
На западе Главная гряда начинается Балаклавскими высотами. Далее на юге отвесными скалами она обрывается в сторону моря, образуя мыс Айя. Отсюда гряда, обогнув с юга Байдарскую котловину, простирается на северо-восток до района Алушты. Столовые массивы этой части гряды называются Западными яйлами. 

Северные склоны яйлинских массивов в ряде мест изрезаны глубокими долинами верховий рек, балок, нередко приобретающих вид каньонообразных ущелий. Наиболее известный из них – Большой каньон Крыма в Ай-Петринском массиве. Трехкилометровое ущелье с отвесными стенами высотой до 320 метров, образованное в толще плотных юрских известняков, рассекает зеленый покров широколиственных лесов. По дну ущелья протекает река Аузун-Узень. 

В районе Алушты Главная гряда меняет направление на восточное, сохраняя его на всем протяжении до мыса Ильи, и распадается на ряд обособленных столовых массивов, образующих Центральные яйлы, которые разделены глубокими и широкими (до 5 км) понижениями. Здесь же находится прямоугольный шатрообразный массив Чатыр-Дага с вершиной Эклизи-Бурун (1525 м). Со всех сторон, кроме крутосклонного северного, он ограничен высокими известняковыми обрывами. Массив простирается с юга на север на 8 км и с запада на восток – на 4 км. 

С востока Чатыр-Даг ограничен широким перевалом Ангар-Богаз (752 м), по которому проходит шоссе, оединяющее Симферополь с Южным берегом Крыма.

Восточнее перевала расположены такие известные яйлы Крыма, как Демерджи, Долгоруковская и Караби. Последняя считается самой обширной яйлой в Крыму. Ее площадь превышает 100 кв. км, в то время как площадь всех яйл Крыма составляет около 342 кв. км. 

К востоку от Караби-яйлы Главная гряда принимает совершенно иной вид. Она распадается на короткие, преимущественно известняковые хребты и пиковершинные горы, возвышающиеся над густо расчлененными долинами балками, оврагами, низкогорьями и котловинами. Абсолютные высоты этой части Главной гряды уменьшаются до 600 – 800 м. 

С запада и севера Главная гряда окаймлена предгорьем. Оно состоит из Внутренней и Внешней куэстовых гряд, а также из наклонных равнин. Склоны гряд, совпадающие с наклоном пластов прочных пород, пологие и длинные, а противоположные – крутые и короткие. 

Внутренняя гряда протянулась от Мекензиевых гор, у Севастополя, до горы Агармыш на 125 км. Ее высоты в среднем колеблются в пределах 400 – 500 м. Верхнюю, скалистую, часть гряды образуют на западе верхнемеловые известняки. 

В ряде мест эрозией текучих вод от южной части гряды отделены плосковершинные крутосклонные останцы. Они поражают своей неприступностью. Здесь возникли крепости Мангуп-Кале, Тепе-Кермен, Чуфут-Кале, Эски-Кермен и др. 

В местах, где Внутреннюю гряду пересекают крупные реки, образовались ущелевидные отрезки долин (Бельбекский и Качинский каньоны). 

Внешняя куэстовская гряда начинается у мыса Фиолент, около Севастополя, и простирается хребтом Кара-Агач и Сапун-горой до Мекензиевых гор. Вновь она появляется на правом берегу реки Бельбек у села Верхнесадовое и тянется севернее Симферополя к междуречью рек Бештерек и Зуя. Ее протяженность составляет 114 км, а высота – 350 м. Восточнее она сливается с Внутренней грядой. Гребень гряды образуют в основном неогеновые сарматские известняки. В северном направлении пласты горных пород, образующие Внешнюю гряду, становятся более пологими, и она незаметно переходит в наклонную равнину степного Крыма.

Керченский полуостров по рельефу делится на две части, разграниченные невысоким Парпачским гребнем. Юго-западная часть представляет собой полого-волнистую равнину, однообразный облик которой нарушается только отдельными возвышенностями (Кончек, Дюрмень, грязевая сопка Джау-Тепе). Для северо-восточной части характерен холмисто-грядовый рельеф. В котловинах, разделяющих нередко эллиптические по форме гряды, кое-где возвышаются характерные для полуострова сопки грязевых вулканов.

4. СТРАТИГРАФИЯ И ТЕКТОНИКА ГОРНОГО КРЫМА

Небольшое складчатое сооружение (мегантиклинорий) Горного Крыма занимает южную часть Крымского полуострова с высотами до 1-1,5 км и его восточную часть с холмисто-равнинным рельефом - Керченский полуостров. Это сооружение возникло на западном участке боковой Крымско-Кавказской ветви геосинклинальных прогибов аль​пийского Средиземноморского пояса, где погружение было непродол​жительным и завершилось деформациями сжатия уже к концу юры. Таким образом, Горный Крым представляет складчатое сооружение необычного для западной части альпийского пояса позднекиммерийского возраста. Однако умеренное горообразование происходило здесь од​новременно с другими, более молодыми складчатыми сооружениями этого пояса - в конце неогена и антропогене.

Геологическое изучение Горного Крыма было начато в конце XVIII в. П. С. Палласом. Значительный вклад в его изучение в послед​ние десятилетия внесли исследования М. В. Муратова, И. В. Архипова, Г. А. Лычагина, В. И. Славина, Е. А. Успенской. Разнообразие геоло​гического строения, хорошая обнаженность и легкая доступность сде​лали Горный Крым излюбленным районом для обучения студентов многих вузов России и Украины методам полевых исследований.

В тектонической структуре мегантиклинория Горного Крыма раз​личаются пять главных элементов:
1) складчатое ядро, сложенное по​родами триаса и юры; 
2) моноклинальное северное крыло из отложе​ний мела, палеогена и миоцена; 
3) восточное периклинальное оконча​ние, сложенное олигоценом и миоценом, переходящее к востоку в 
4) Керченско-Таманскую зону поперечного погружения, разделяющую сооружения Горного Крыма и Большого Кавказа, и 
5) южное крыло, скрытое под водами Черного моря. В западной и центральной частях Крыма мегантиклинорий непосредственно граничит на севере со Скифской плитой, а к северу от Керченского полуострова отделя​ется от нее западной частью Индоло-Кубанского краевого прогиба.

Основание сооружения Горного Крыма слагает погребенный верхнепротерозойско-палеозойский слабометаморфизованный фундамент, породы которого обнажаются на его западном продолжении, в авлако-геосинклинальной складчатой зоне Добруджи, и в виде переотложен​ных глыб и обломков присутствуют в толщах триаса и юры Горного Крыма. В строении мезозойского геосинклинального комплекса, слага​ющего ядро мегантиклинория, участвуют 4 структурных этажа, разделенных поверхностями  перерывов   и  не​согласий:
1) среднетриасово-нижнеюрский   (таврическая флишевая серия);   
2) среднеюрский   (терригенные, вулканоген​ные толщи и интрузивные тела); 
3) верх​неюрский (фациально изменчивые карбо​натные и  отчасти  грубообломочные тол​щи); 
4) нижнемеловой     (терригенный) этаж. В ряде районов Крыма с него на​чинается  плитный чехол, что позволяет рассматривать его в качестве переходно​го от геосинклинального   комплекса  к квазиплатформенному.

Таврическая серия, сложносмятая и рассеченная множеством пологих и кру​тых разрывов, распространена   на   всей площади  Горного  Крыма и обнажается в нескольких   поднятиях    (антиклинориях)  в его юго-западной   (брахиморфное Качинское и линейно вытянутое   Ялтин​ское или Южнобережное, частично   опу​щенное под воды Черного моря)   и вос​точной  (узкое линейно вытянутое Туакс-кое  поднятие)   частях.   Смежные  с  эти​ми    поднятиями прогибы («синклино​рий») выполнены средне- и верхнеюрски​ми, а восточном Крыму - и нижнеме​ловыми отложениями, смятыми   в  более крупные и пологие   складки. Это  прогиб  юго-западного  Крыма,  при​уроченный   к   Главной (первой)    гряде Крымских гор    (Яйле),   более   широкий Восточно-Крымский прогиб, выраженный в рельефе восточной частью Яйлы, и Судакский синклинорий, лишь частично вы​ступающий из-под моря в юго-восточной части  мегантиклинория.     Оси     главных складчатых структур его ядра    имеют субширотное или    северо-восточное про​стирание, но в зоне   поперечного   Цент-ральнокрымского поднятия (между Сим​ферополем  и Алуштой)   становятся суб​меридиональными. К этой длительно раз​вивавшейся зоне приурочены поперечные разломы, среднеюрские гипабиссальные интрузии, а также долготно вытянутый Салгирский грабен, выполненный нижне​меловыми отложениями.

Узкое северное крыло мегантиклино​рия, выраженное в рельефе в виде невы​соких куэст (2-я и 3-я предгорные гря​ды Крыма), представляет пологую мо​ноклиналь, сложенную комплексом отно​сительно маломощных, близких к плат​форменным терригенно-карбонатных отложений мела, палеогена и миоцена, резко несогласно перекрывающим разные структуры мезозойского комплекса и, в частности, узкую при-разломную Лозовскую зону, отделявшую в триасе и юре Крымский геосинклинальный прогиб от Скифской плиты.

В западной части Крыма разрез начинается с терригенных отло​жений нижнего мела, в восточной, где нижнемеловые отложения уча​ствуют в выполнении Восточно-Крымского прогиба,- со слабо несог​ласно залегающего на них карбонатного верхнего мела, а на среднем участке моноклинали, в полосе Центральнокрымского поперечного поднятия близ Симферополя - с палеогена. Самый восточный участок моноклинали разбит серией субмеридиональных сбросов. На севере моноклиналь плавно переходит в субгоризонтально залегающий чехол Скифской плиты. Восточное периклинальное окончание мегантиклино-рия, занимающее западную часть Керченского полуострова и смежный участок дна Черного моря, сложено мощной глинистой майкопской се​рией олигоцена - нижнего миоцена, смятой в сильно сжатые анти​клинали и более широкие синклинали. Еще восточнее - в пределах во​сточной части Керченского и Таманского полуострова, Керченского про​лива и прилегающего участка дна Черного моря - находится Керчен-ско-Таманская зона поперечного поднятия, разделяющая кулисно рас​положенные складчатые сооружения Горного Крыма и Большого Кав​каза. На поверхности ее слагают мощные неогеновые и отчасти четвер​тичные фациально изменчивые терригенные и карбонатные отложения, смятые в серию конседиментационно развивавшихся брахисинклина-лей и брахиантиклиналей. Последние осложняются проявлениями сов​ременного и древнего грязевого вулканизма и «вдавленными синкли​налями»; они представляют своеобразные тектоно-грязевулканические депрессии, возникшие в результате выноса глинистого материала (со​почной брекчии) на поверхность из ядер антиклиналей при грязевых извержениях.

К восточному окончанию сооружения Горного Крыма и Керченско-Таманской зоне примыкает с севера западная часть Индоло-Кубанско-го краевого прогиба, центриклинально замыкающегося в восточной ча​сти Крымского полуострова. Прогиб выполнен мощными толщами нео​геновых моласс. Его узкое южное крыло осложнено субширотными брахискладками, широкое пологомоноклинальное северное крыло на​ложено на южный участок Скифской плиты.

Часть ядра и южное крыло мегантиклинория опущены под воды прилегающего к Крыму участка дна Черного моря, выраженного кон​тинентальным склоном, осложненным несколькими ступенями. Наличие в верхнеюрских конгломератах Горного Крыма снесенных с юга галек и валунов палеозойских и позднепротерозойских пород (в том числе гранитов) указывает на наличие непосредственно к югу от Крыма по​гребенных выступов домезозойского фундамента. Погружение южного крыла и части ядра мегантиклинория началось в поздней юре и особен​но усилилось в плиоцене - антропогене. В пределы опущенного юж​ного крыла продолжается Центральнокрымская зона поперечных на​рушений. К ней приурочены субмеридионально вытянутый максимум магнитного поля и сгущение очагов землетрясений (силой до 7 - 8 бал​лов), расположенных в нижней части коры.

Глубинное строение коры мегантиклинория Горного Крыма отли​чается от строения Скифской плиты некоторым утолщением (до 45 км) за счет «базальтового слоя». Над погруженным южным крылом появ​ляется мощная осадочная толща, но общая мощность коры резко убы​вает за счет редукции, а затем и полного выклинивания «гранитного слоя». Субмеридиональные зоны грави- и магнитных аномалий в ос​лабленном виде продолжаются из области Украинского щита в преде​лы Равнинного и Горного Крыма, что указывает на заложение текто​нических зон Средиземноморского пояса в области Крыма на подверг​шемся частичной деструкции дорифейском метаморфическом фун​даменте.

Стратиграфический разрез домезозойских образований Горного Крыма, судя по данным изучения переотложенного обломочного мате​риала в породах триаса и юры, включает протерозойские гнейсы и гранитогнейсы, граниты среднего-позднего рифея (845-1100 млн. лет), сланцы, кварциты, песчаники, конгломераты, палеотипные вулканиты рифея, нижнего и среднего палеозоя, известняки карбона и перми и герцинские граниты (210-285 млн. лет). По-видимому, в пределах Гор​ного Крыма не позднее среднего рифея возникла геосинклиналь, пере​жившая три цикла развития. Первый из них-раннебайкальский (даль-сландский) завершился около 0,9-0,8 млрд лет назад складчатыми деформациями, метаморфизмом, гранитным плутонизмом и поднятием. В раннем или среднем палеозое в Горном Крыму и смежной части Чер​ного моря снова возник геосинклинальный прогиб, заполнявшийся терригенными, кремнистыми, вулканогенными и карбонатными образова​ниями. В конце палеозоя погружение сменилось складчатостью, подня​тием и становлением герцинских гранитоидов.

В среднем  триасе в области Горного Крыма был вновь регене​рирован относительно узкий геосинклинальный прогиб, явившийся за​падным звеном боковой Крымско-Кавказской ветви прогибов Среди​земноморского пояса; в нем в позднем триасе и ранней юре отлагалась мощная (более 4 км) таврическая серия терригенных флишевых отло​жений, выраженная монотонным ритмическим чередованием тонких прослоев песчаников, алевролитов и аргиллитов, часто заключающих конкреции сидерита. Севернее, в Лозовской зоне, флиш замещается менее мощной олистостромовой толщей песчаников, гравелитов и из​вестняков с включениями глыб и обломков известняков карбона, перми, верхнего триаса и лейаса, накопившейся за счет сноса и сползания кластического материала с северного борта флишевого прогиба. В на​чале средней юры (ааленском веке) прогиб подвергся сжатию, создав​шему сложную складчато-надвиговую структуру таврической серии, после чего в нем возобновилось погружение. На таврической серии не​согласно залегают среднеюрские и нижнекелловейские образования (до 2-2,5 км), представленные терригенными флишоидными, местами уг​леносными и грубообломочными отложениями и локально распростра​ненными толщами лав и пирокластолитов основного, а в районе Кара-дага в восточном Крыму - и кислого состава.

Подводные извержения сопровождались внедрением субвулканиче​ских и гипабиссальных тел - даек, штоков, лакколитов; мелкие тела сложены габбро-диабазами, а крупные (массивы Аюдаг и Кастель на Южном берегу Крыма) - диоритами и плагиогранит-порфирами. Эта вспышка магматизма в байосе явилась отзвуком очень мощного вулка​нического процесса, в основном происходившего в Закавказье. В нача​ле поздней юры после относительно слабых складчатых деформаций и кратковременного поднятия в сузившемся прогибе Горного Крыма началась последняя стадия погружения. Комплекс отложений верхней юры (от верхнего келловея до титона) и берриаса (0,5-3 км) залегает несогласно на породах средней юры и таврической серии. В нижней его части, а также в прибортовых зонах преобладают конгломераты и песчаники, материал которых сносился в прогиб с севера и юга, большую верхнюю слагают разнообразные известняки - от рифогенных до относительно глубоководных, а на самых западном и восточном участ​ках прогиба - также карбонатный флиш.

Пологоскладчатые деформации в самом начале мела завершили развитие западной части прогиба Горного Крыма, и она превратилась в небольшое позднекиммерийское складчатое сооружение, испытывав​шее с этого времени относительное или абсолютное поднятие. Несо​гласно залегающий комплекс нижнемеловых песчано-глинистых отло​жений с отдельными прослоями и пачками известняков и конгломера​тов (от валанжина до нижнего альба) в виде маломощной толщи при​сутствует на северном крыле западной части этого сооружения, выпол​няет остаточный прогиб в его восточной части и покрывает сплошным чехлом мощностью до 1-2 км всю территорию Равнинного Крыма (т. е. Скифскую плиту). Верхние горизонты этого комплекса (апт-альб) заполняют также отдельные грабены и эрозионно-тектонические депрес​сии (Салгирский грабен и др.) в пределах Крымского мегантиклинория. Трансгрессивно залегающий комплекс верхов альба и верхнего мела, выраженный белыми мергелями и известняками с маломощными горизонтами известковистых песчаников в низах и верхах разреза, так​же выстилает весь Равнинный Крым и слагает северное крыло соору​жения Горного Крыма, где его мощность сокращается от 1-2 км до первых сотен метров; первоначально этот комплекс покрывал и его осевую зону. В тех же районах распространены отложения палеоцена и эоцена, представленные чередованием известняков, мергелей и глин общей мощностью до 0,2-0,5 км. В предгорной третьей гряде, на Керченском полуострове и в Равнинном Крыму, широко распрост​ранены олигоценовые и миоценовые отложения, накапливавшиеся в обширном внутриконтинентальном бассейне Паратетис, утратившем связь со Средиземноморским бассейном и океаном. Олигоцен - ниж​ний миоцен выражены майкопской серией глин с прослоями алевроли​тов и песчаников, средний и верхний миоцен - маломощными мелко​водными ракушечными и биогермными известняками, песками и гли​нами, а на Керченском полуострове - также более мощными глубоко​водными толщами глин и мергелей.

С конца миоцена это сооружение вступило в орогенный этап аль​пийского цикла и испытало умеренное (до 1 - 1,5 км) воздымание в виде полусвода; на его пологом северном крыле образовалась моно​клинальная зона из пород мела - миоцена, а южная часть была опу​щена по ступенчатым разломам и флексурам и вошла в состав северной краевой зоны Черноморской впадины. В ходе этого процесса на кру​том южном склоне Крымских гор образовался мощный плащ из об​вально-оползневых образований, включающих огромные глыбы и пла​стины верхнеюрских известняков, которые перемещались под действи​ем силы тяжести к берегу Черного моря.

В Предгорном и Равнинном Крыму к плиоцену относятся мало​мощные аллювиально-пролювиальные отложения, а в мульдах Керчен​ского полуострова - песчано-глинистые осадки бассейнового типа, включающие в низах плиоцена (киммерий) горизонт оолитовых гидро-окисных и гидросиликатных железных руд.

Таким образом, сооружение Горного Крыма возникло на заложен​ном в рифее северном участке Средиземноморского подвиж​ного пояса, обладавшем древней континентальной корой. Судя по от​сутствию офиолитов, ее деструкция на протяжении всех трех «циклов» геосинклинального развития области Горного Крыма - раннебайкальского, герцинского и альпийского - не доходила до ее полного раздвига. В альпийском «цикле» развитие Крымского прогиба, располагав​шегося вблизи участка затухания боковой северной ветви геосинкли​нальных прогибов Средиземноморского пояса, носило вырожденный ха​рактер, с чем связаны ограниченные проявления магматической актив​ности (в основном в байосском веке), умеренная интенсивность сжатия на поздних стадиях, отсутствие проявлений гранитоидного магматизма и существенной эндогенной минерализации и аномально раннее завершение геосинклинального процесса в начале мела, т. е. в позднекиммерийскую эпоху. В отличие от Карпат, Кавказа и других регионов Средиземноморского пояса, где в мелу и палеогене продолжа​лись геосинклинальные погружения, сооружение Горного Крыма с ме​ла до миоцена характеризовалось своеобразным квазиплатформенным режимом. Однако оно не причленилось к Скифской плите, и с конца миоцена вместе с другими складчатыми сооружениями Средиземно​морского пояса вступило в орогенный этап развития.

Среди полезных ископаемых Горного Крыма важнейшую роль иг​рают оолитовые железные руды на востоке Керченского полуострова, накопившиеся в условиях жаркого влажного климата в заливах и про​ливах раннеплиоценового (киммерийского) озера-моря. Благодаря большим запасам, приповерхностному субгоризонтальному залеганию и легкой доступности, они давно разрабатываются как ценное метал​лургическое сырье. К миоценовым и олигоценовым отложениям Керчен​ского полуострова приурочены мелкие месторождения нефти, а к среднеюрским в Качинском поднятии - бурого угля. Белые известня​ки нижнего палеоцена и ракушечники верхнего миоцена разрабатыва​ются как строительный камень, а порфириты из среднеюрских интрузи​вов и мраморизованные верхнеюрские известняки - как облицовоч​ный материал. В Горном Крыму имеются месторождения минеральных вод. Благодаря своим ландшафтно-климатическим особенностям Чер​номорское побережье Крыма является важнейшей курортной зоной.
5. МИНЕРАЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ
Минеральные ресурсы играют значительную роль в развитии экономики полуострова. В настоящее время в Крыму и на прилегающей акватории Черного и Азовского морей известно около 250 месторождений 27 видов полезных ископаемых, из которых 241 месторождение учтено Государственным балансом запасов полезных ископаемых, что является основанием для их разработки в промышленных масштабах.
5.1 Структура минерально-сырьевого комплекса
В структуре минерально-сырьевой базы преобладают месторождения строительного минерального сырья - 145 или 60.2% (таблица 1.1). Второе место по численности занимают углеводороды - 33 месторождения (13.7%), включая восемь месторождений на северо-западном шельфе Черного моря и три на Южном шельфе Азовского моря. Далее следуют лечебные грязи - 25 месторождений (10.4%), металлургическое сырье - 15 месторождений (6.2%), пресные подземные воды - 11 месторождений (4.5%), горно-химическое сырье - шесть месторождений (2.5%), минеральные воды - пять месторождений (2.1%) и, наконец, термальные воды - одно месторождение (0.4%).

Особенности геологического строения, благоприятные горно-геологические условия разработки, транспортная доступность определили основную специфику горнодобывающей промышленности Крыма: практически во всех административных районах развита добыча строительных материалов, имеются многочисленные предприятия по их переработке и налажено производство широкого спектра продукции строительных материалов. Так, из 241 месторождения в эксплуатации находится 92 месторождения и еще 10 подготавливаются к эксплуатации. Это составляет 42.3% от общего количества месторождений, что в целом отражает высокий уровень промышленного освоения минерально-сырьевой базы. 

Таблица 1.1

Структура минерально-сырьевой базы
	  
	Количество месторождений

	Виды минерального сырья
	всего
	в том числе 
разрабатываемых

	Углеводороды
	33
	7

	Газ природный
	17
	3

	Газ и конденсат 
	6
	2

	Нефть
	10
	2

	Металлургическое сырье
	15
	4

	Бурые железняки 
	6 
	- 

	Известняки флюсовые 
	7 
	4

	Глина бентонитовая 
	2 
	-

	Горнохимическое сырье
	6
	2

	Поваренная соль,соли брома и магния 
	3 
	2 

	Фосфатное сырье в бурых железняках 
	3 
	- 

	Строительное минеральное сырье 
	145
	61

	Цемсырье: мергель и суглинок
Глина трепельная 
	2
1 
	1
- 

	Другое строительное сырье: 
	 
	 

	Известняк для производства извести 
Гипс
Мел 
Песок строительный
Песок стекольный 
Песчано-гравийная смесь
Известняк мраморизованный 
	15
71
11
11
3 
	4
1
-
11
-
1
- 

	Камень строительный:
Известняк Диорит и диоритовый порфирит
Диабаз и диабазовый порфирит Плагиогранит
Известняк пильный Глина керамзитовая 
	118
181
31
914 
	53
5-
31
431 

	Кирпично-черепичная глина:
Глина кирпичнаяСуглинок 
	9
81 
	3
3- 

	Пресные подземные воды
	11
	11

	Минеральные воды
	5
	5

	Термальные воды
	1
	-

	Лечебные грязи
	25
	2

	ВСЕГО 
	241 
	92 


Неравномерное территориальное размещение месторождений полезных ископаемых на территории полуострова определяется пространственным распространением продуктивных структурно-формационных комплексов, в которых они сформировались. Так, наибольшая насыщенность месторождений всех видов полезных ископаемых, за исключением пресных подземных вод, характерна для Ленинского (48, включая 3 месторождения природного газа на прилегающем шельфе Азовского моря) и Сакского (45) районов. Далее следует Черноморский район (23), Белогорский (17), Первомайский (15), Симферопольский, Бахчисарайский и Раздольненский районы (по14), Севастопольский горсовет (9), Северо-западный шельф Черного моря (8), Красногвардейский район (5), Феодосийский горсовет (4), Красноперекопский и Кировский районы (по 3), Джанкойский район, Алуштинский и Ялтинский горсоветы (по 2) и Судакский горсовет (1) месторождение. В Нижнегорском и Советском районах отсутствуют месторождения полезных ископаемых.

*Из подсчета количества месторождений по административным районам исключены 9 месторождений пресных подземных вод, поскольку большинство их представлено водоносными горизонтами широкого площадного распространения, занимающими, как правило, территорию нескольких районов, и их невозможно отнести к какому-нибудь одному району.
5.2 Топливно-энергетическое сырье
Основу топливно-энергетического сырья составляют углеводороды. Их месторождения на территории Крыма и акватории Черного и Азовского морей (Причерноморско-Крымская газо-нефтеносная область) связаны с нижнемеловым и палеогеновым продуктивными комплексами.
Выявлено и разведано 33 месторождения углеводородов, из них 10 нефтяных, 17 газовых и 6 газоконденсатных. 22 месторождения расположены на суше, а 11 - на морском шельфе, в том числе 8 месторождений на площади Северо-западного шельфа Черного моря, а 3 месторождения в пределах Южного шельфа Азовского моря. Большинство месторождений углеводородов (28) относится к классу мелких, с запасами нефти и газового конденсата меньше 10 млн. тонн, а природного газа менее 10 млрд. м3. И только 4 месторождения (Штормовое и Шмидтовское газоконденсатные, Архангельское и Одесское газовые) относятся к классу средних. В 1998 г. работами НПО «Черноморнефтегаз» на Южном шельфе Азовского моря было открыто северо-казантипское газовое месторождение, которое по оценкам специалистов в результате геологоразведочных работ может быть крупным с запасами природного газа свыше 30 млрд. м3.

В 1999 г. в состоянии освоения находилось 7 месторождений углеводородов, из них на одном (Ярылгачском газовом) месторождении проводились проектные работы. Добыча велась на шести: двух газовых (Джанкойском и Архангельском), двух газоконденсатных (Штормовом и Голицынском) и двух нефтяных (Семеновском и Акташском). За год добыто 776 млн. м3 природного газа (на 25 млн. м3 больше предыдущего года), 66.9 тыс. тонн газового конденсата и 20.2 тыс. тонн нефти (по последним 2 показателям на уровне 1998 г.). Разведанные запасы природного газа в регионе (свыше 50 млрд. м3) позволяют, как минимум, в два раза увеличить его добычу и довести до 1.5 млрд. м3 в год, что является годовой потребностью Крыма. Предварительно разведанные запасы газа на разрабатываемых месторождениях в количестве не менее 22.5 млрд. м3 позволят в течение еще 15 лет вести добычу газа в количестве 1.5 млрд. м3 ежегодно.

В Причерноморско-Крымской газо-нефтеносной области сосредоточены значительные перспективные и прогнозные ресурсы природного газа - более 2.0 трлн.м.

5.3 Металлургическое сырье

Эта группа сырья представлена месторождениями бурых железняков, флюсовых известняков и бентонитовых глин. Месторождения бурых железняков сконцентрированы в северо-восточной части Керченского полуострова, где они образуют одноименный железорудный бассейн киммерийского возраста. В бассейне выявлено 9 месторождений, из которых три месторождения (Камыш-Бурунское, Эльтиген-Артельское и Кыз-Кульское) кроме запасов бурых железняков содержат также запасы фосфора. Запасы бурых железняков составляют 1136.5 млн. тонн, в том числе 860.9 млн. тонн разведанных. Представлены они двумя промышленными типами руд: табачными и коричневыми, со средней массовой долей Fe соответственно 38.8 и 37.8%; преобладают табачные руды (до 67%). Долгое время велись разработки запасов этих руд на Камыш-Бурунском и Эльтиген-Артельском месторождениях, а с 1992 г. они прекращены из-за высокого содержания в рудах фосфора. Освоение запасов этих месторождений в будущем возможно только при условии разработки новой, более совершенной технологии их обогащения и получения железорудных концентратов с минимально допустимой массовой долей вредных компонентов, в первую очередь фосфора.

Флюсовые известняки представлены семью месторождениями: Кадыковским, Псилерахским, Гасфортским и Караньским на территории Севастопольского горсовета, Краснопартизанским, Восточно-Багеровским и Южно-Багеровским месторождениями на территории Ленинского района.
Балаклавская группа месторождений пространственно приурочена к горной цепи крупных выходов и массивов в большей части мраморизованных известняков в пределах Главной гряды горного Крыма. Общие запасы известняка месторождений группы весьма значительные - 794.6 млн. тонн, в том числе разведанные - 760.8 млн. тонн.

Разрабатываются 2 месторождения - Кадыковское и Псилерахское; их общие запасы известняка составляют 135.2 млн. тонн. Потребителями производимой на основе запасов известняка продукции являются металлургические заводы «Укррудпрома», Крымский содовый завод, сахарные заводы Украины и местные строительные предприятия.

Флюсовые известняки Ленинского района концентрируются в трех месторождениях: Краснопартизанском, Восточно-Багеровском и Южно-Багеровском. Общие запасы флюсовых известняков этой группы составляют 256.2 млн. тонн, из них разведанные - 252.1 млн. тонн. Разрабатываются два месторождения: Краснопартизанское и Восточно-Багеровское. Добыча известняка в 1998 г. составила 39 тыс. тонн. Производимая продукция используется в качестве флюса на металлургических заводах Украины и в качестве строительного камня.

В недрах Крыма сосредоточено 51.4% всех запасов флюсовых известняков Украины. В то же время среди крымских на балансе числится Гасфортское месторождение с запасами 347.1 млн. тонн, которое находится в зоне санитарной охраны Инкерманского водозабора и потому не может быть вовлечено в промышленное освоение. По этой причине реальные запасы флюсовых известняков в Крыму составляют 665.8 млн. тонн.

Бентонитовые глины - это тонкодисперсные жирные на ощупь глины монтмомориллонитового состава светлого, зелено-серого или желтоватого цвета, обладающие активными сорбционными свойствами. Благодаря им, бентонитовые глины широко используются для очистки и осветления вин, фруктовых соков, нефтепродуктов, растительных масел и воды от вредных элементов; в производстве красок и мыла; в качестве биостимуляторов в животноводстве, в медицине, в тонкой строительной керамике. В больших объемах бентонитовая глина используется для приготовления буровых жидкостей, в производстве железорудных окатышей и керамзита, в литейном производстве в качестве связующего материала в формовочных смесях. В Крыму известны два месторождения: Курцовское, с запасами 55 тыс. тонн в 4 км от г. Симферополя и Кудринское с общими запасами 596 тыс. тонн, в том числе разведанными 375 тыс. тонн в окрестностях с. Кудрино в Бахчисарайском районе. Второе месторождение периодически эксплуатируется ООО «Бентокрым».


5.4 Горнохимическое сырье
К горнохимическому сырью относятся запасы поваренной соли, солей брома и магния, содержащиеся в рапе соляных озер полуострова, а также фосфористой железной руды Керченского бассейна, обогащенной фосфором.

Государственным балансом запасов Украины учтены по 3 месторождения перечисленных видов полезных ископаемых. Так, запасы поваренной соли NaCl и брома учтены в озерах Сивашском и Сасык-Сиваш, MgO - в озерах Сивашском, Сасык-Сиваш и Старом, а фосфора в составе фосфористой железной руды Камыш-Бурунского, Эльтиген-Артельского и Кыз-Кульского месторождений.

Наиболее интенсивно осваивается участок Западный Сиваш Сивашского месторождения: в 1998г. здесь было добыто 849 тыс. тонн NaCl, 368.6 тыс. тонн MgO и 11.0 тыс. тонн брома, тогда как из оз. Сасык-Сиваш - всего 13 тыс. тонн NaCl.

На границе Крымской и Херсонской областей находится единственное в Украине разведанное Северо-Сивашское месторождение промышленных йодных вод с запасами 32.6 тыс. м3/сутки, утвержденными в 1973 г. для производства йода. Однако месторождение не разрабатывается и всю потребность в йоде Украина покрывает за счет импорта. Несмотря на то, что месторождение числится на территории Херсонской области, почти половина его запасов пространственно располагается на территории Крыма и его промышленное освоение с участием специализированных предприятий Крыма (ООО «Крымгеология» и ООО «Йодобром») позволит Украине полностью обеспечить собственную потребность в этом продукте и сохранить валюту. Для его освоения имеются благоприятные физико-географические, транспортные, экономические и, что особенно важно, экологические условия, так как после извлечения йода отходные воды будут иметь очень близкий состав с рассолами озера и их сброс не будет иметь отрицательных последствий.

Запасы фосфористой железной руды на трех железорудных месторождениях Керченского бассейна весьма значительные - 372.0 млн. тонн. Они содержат 8.2 млн. тонн PO при массовой доле PO от 2.169% на Кыз-Кульском месторождении, 2.195% на Камыш-Бурунском и 2.587% PO на Эльтиген-Артельском месторождении.

5.5 Строительное минеральное сырье

Среди большого разнообразия строительного минерального сырья, по его предназначению и практическому использованию выделяется более 10 групп. Так, в качестве цементного сырья в Крыму используются мергель и суглинки, запасы которых в большом количестве сосредоточены в Бахчисарайском комплексном месторождении. На их основе функционирует одноименный цементный завод, который полностью обеспечивает потребность Республики в цементе высокого качества.
Для производства цемента предназначены запасы трепельных глин из Максинского месторождения в количестве 680 тыс. тонн в Ленинском районе, однако они в данное время не используются. В качестве сырья, для производства стекла, многие годы использовался чистый кварцевый песок Заморского месторождения в Ленинском районе. К настоящему времени разведанные запасы этого месторождения отработаны. Других месторождений высококачественного песка для стекольного производства не выявлено, так как он имеет весьма ограниченное распространение в нашем регионе.
В качестве сырья для строительной керамики используются преимущественно глины, имеющие широкое распространение на полуострове. Разведано и учтено Государственным балансом 10 месторождений этого сырья: Курцовское, Марьинское, Партизанское, Феодосийское, Балаклавское, Максинское, Васильевское, Зеленогорское, Марьяновское и Вилинское. Общие разведанные запасы их значительные (млн. м3): глины обычной - 14.7; глины аргиллитоподобной - 6.4; глины трепельной - 0.5; суглинков - 3.2. Эксплуатируются три месторождения.

Сырьем для производства строительного камня (бута, щебня, крошки, искусственного песка) являются известняки и изверженные горные породы (диориты и диоритовые порфириты, диабазы, плагиограниты). Разведано 25 месторождений этого сырья, из них четыре представлены изверженными горными породами, а остальные известняками. Общие запасы их составляют 178.8 млн. м3, в том числе разведанные 153.3 млн.м3. Эксплуатируется 8 месторождений.

В строительной индустрии широко применяются стеновые блоки и камни из горных пород - так называемых пильных известняков. В качестве сырья для производства стеновых блоков используются мшанковые известняки датского яруса нижнего палеогена и нуммулитовые известняки симферопольского яруса среднего палеогена, а стенового камня - менее прочные известняки-ракушечники. Разведано 92 месторождения, из которых 44 эксплуатируются. Общие запасы этого сырья составляют 364.3 млн.м3. в том числе разведанные 360.8 млн. м3.

Сырьем для производства керамзита служат глинистые породы, которые при обжиге без добавок или с неорганическими или органическими добавками вспучиваются, образуя легковесный гравий. Для этих целей пригодны глинистые сланцы таврической серии и глины майкопской серии. Разведано четыре месторождения с запасами 28.5 млн.м3. Периодически эксплуатируется одно Плодовское месторождение.
Пески, пригодные для строительства, вне пляжей не имеют широкого распространения. Разведано единственное Донузлавское месторождение, приуроченное к донным отложениям оз. Донузлав. Общие запасы песка 9.7 млн.м3. в том числе разведанные 8.8 млн.м3. Месторождение эксплуатируется, годовой объем добычи около 300 тыс.м3. Разведано также одно Сасыкское месторождение песчано-гравийной смеси на оз. Сасык-Сиваш с запасами 3.7 млн. м3, добывается примерно 40 тыс. м3 смеси в год.
Для производства извести используются обычные известняки. Для этих целей разведано семь месторождений с запасами 155.2 млн. тонн, из них разрабатывается одно Евпаторийское месторождение с запасами известняка 65.4 млн. тонн. Разрабатывается в небольшом количестве единственное разведанное Карасханское месторождение строительного мела в Белогорском районе. Запасы мела 663 тыс. тонн. Разведаны также одно Элькеджи-Элинское месторождение гипса в Ленинском районе с запасами 2.1 млн. тонн и Феодосийское месторождение строительного мергеля на территории Феодосийского горсовета с запасами 284 тыс. м3. однако они не разрабатываются.
Подготовлена сырьевая база облицовочных материалов. С этой целью разведано три месторождения: Белинское (Ленинский район), представленное мшанковыми рифогенными известняками, Биюк-Янкойское (Симферопольский район) и Гаспринское (Ялтинский горсовет) мраморовидных известняков. Запасы их значительные, порядка 9.75 м3 за исключением Гаспринского месторождения, где вряд ли возможны горные разработки.
5.6 Пресные подземные воды
На территории республики разведаны следующие 11 месторождений пресных подземных вод: Альминское, состоящее из 13 участков, Северо-Сивашское (99 участков), Новоселовское, Симферопольское (1 участок), Белогорское, Аргармышское, Горное (8 участков), Судакское (8 участков), Керченское (1 участок), Западно-Крымское и Восточно-Крымское. Общие запасы пресных подземных вод составляют 991.4 тыс. м3/сутки. На базе разведанных запасов оборудованы и функционируют более 40 водозаборов. Годовой отбор пресных подземных вод составляет около 450 тыс. м3/сутки.
5.7 Минеральные и термальные воды
Минеральные воды Крыма весьма разнообразны по газовому и химическому составу и температуре. азведано 5 месторождений: Сакское слабощелочных хлоридно-натриевых вод (2 участка), Евпаторийское типа морских (2 участка), Евпаторийское субтермальных вод, Феодосийское сульфатно-хлоридно-гидрокарбонатно-натриевых (2 участка), Чокракское (2 участка). Разведанные запасы минеральных вод по этим месторождениям составляют около 20.8 тыс. м3/сутки. Восемь участков эксплуатируются.
Отдельно учитывается единственное в Украине Новоселковское месторождение термальных вод, запасы которого исчисляются в 8412 м3/сутки, в том числе разведанные 3912 м3/сутки. Они также являются минеральными водами, поскольку содержат в своем составе йод, бром и бор в количествах, достаточных для отнесения их к категории минеральных.


5.8 Лечебные грязи
Лечебные минеральные грязи локализуются в соляных озерах, которые широко распространены на полуострове. Выделяется пять групп их распространения: Тарханкутская, Евпаторийская, Перекопская, Чонгаро-Арабатская и Керченская. Соляные озера подразделяются на озера морского и материкового происхождения, а среди минеральных грязей различают сопочные, образованные в грязевых вулканах, и иловые, формирующиеся в соляных озерах морского происхождения. Разведано 26 соляных озер, содержащих запасы лечебных грязей. Общие запасы лечебных грязей по ним составляют 27.6 млн. м3. Специалисты Рескомприроды оценивают суммарный бальнеологический потенциал всех 34 грязевых месторождений в 91.2 млн. м3 рапы и 32.2 млн. м3 лечебной грязи. Кроме того, в Узунларском, Тобечикском, Чокракском, Сакском и Джарылгачском озерах по оценкам специалистов сосредоточены запасы иловых сульфидных лечебных грязей в количестве 26.6 млн. м3. Эксплуатируются только два месторождения: Сакское и Чокракское.
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Приложение 1. Полуостров Крым. Снимок из космоса.
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Приложение 2. Схема тектонического строения Крымского полуострова.
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Схема тектонического строения Крымского полуострова:

1 - Восточно-Европейская платформа с добайкальским фундаментом; 2 - Севере- Крымская зона с добайкальским или байкаль​ским фундаментом и верхнепермско-нижнеюрским переходным комплексом; 3 •- Скифская плита с байкало-герцинским фундаментом; 4 - стратоизогипсы подошвы мел-кайнозойского чехла в зонах 1, 2, 3, 5; 5-15 - Альпийский пояс: 5 - Индоло-Кубанский крае​вой прогиб; 6-11 - позднекиммерийское складчатое сооружение (мегантиклинорий) Горного Крыма, испытавшее позднеаль-пийское сводовое поднятие: 6 - северное крыло, сложенное пологомоноклинально залегающим мелом (в Восточном Крыму -верхним мелом) и палеогеном, 7 - восточное периклинальное окончание, сложенное олигоценом - нижним миоценом (а - на поверхности, б -- под дном моря), 8 - Керченско-Таманская зона поперечного погружения, выполненная средним миоценом -плиоценом, 9-13 - ядро мегантиклинория: 9 - антиклинории, сложенные верхним триасом -• средней юрой, 10 - Лозовская зона в Качинском антиклинории, 11 - синклинальные прогибы, выполненные верхней юрой (а) и нижним мелом (б), 12 - среднеюр-ские интрузивные тела, 13 - грабены, выполненные отложениями верхов нижнего мела; 14 - часть ядра и южное крыло меганти​клинория, вовлеченные в позднем кайнозое в опускание; 15 - северная часть Черноморской глубоководной впадины; 16 - ли​нейные и брахиморфные складки; 17 - разломы установленные и предполагаемые.
Цифрами   в  кружках   обозначены  структурные  элементы  мегантиклинория   Горного   Крыма:   поднятия   (антиклинории)":   1   -   Качин-ское,  2  -  Южнобережное   (Ялтинское),    3  -   Туакское  с  его   восточным  окончанием   -•  Судакско-Карадагской  складчатой  зоной; прогибы   (синклинории): 4 - Юго-Западного   Крыма, 5 - Восточно-Крымский, 6 - Судакский   (Меганомский), 7 - Салгирский гра​бен
Приложение 3. Геологические разрезы  сооружения  Горно​го Крыма.
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Геологические разрезы  сооружения  Горно​го Крыма:

А - через Юго-Западный Крым; Б - через Вос​точный Крым (по И. В. Архипову и Е. А. Успен​ской); В - сейсмоакустический разрез южного кры​ла сооружения к югу от Крыма (в интерпретации Ю. Г. Моргунова); Г -• сейсмогеологический раз​рез через Крым и Черноморскую впадину '(по Ю. П. Непрочнову, В. Б. Соллогубу и др.): 1 -осадочный слой; 2 - «гранитный» слой; 3 - «ба​зальтовый слой»; 4 -- граница Конрада; 5 -- по​верхность М; 6 - поверхность палеозойского фун​дамента; 7 - отражающие площадки; 8 - разло​мы; 9 - граничные скорости; 10 - очаги земле​трясений
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